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910 روشويي عمومي
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30

10

10

20

ماشين ظرف شويي

2

GPHواحد × تعداد 

0

0

محاسبات آب گرم مصرفي مورد نياز ساختمان
:مصرف كننده هاي آب گرم مصرفي عبارتند از

وان خصوصي

دوش خصوصي

سينك آشپزخانه خانگي

سينك آبدارخانه

ماشين لباس شويي

15

0

0

60

0

30

120 12

0

نام مصرف كننده

روشويي خصوصي

شير مخلوط توالت خصوصي

GPHواحد

2



108

110

122

DF×=

=×0.3مقدارنماد

DF0.3=

SF1.25

×=

×=

:و ضريب ذخيره عبارتند از )ضريب همزماني(با توجه به كاربري ساختمان، ضريب تقاضا 

:كاربري

ضريب تقاضا
 =)ضريب همزماني(

=ضريب ذخيره 

فروشگاه

SF

1.25

346 )GHPكل(مجموع 

شير مخلوط توالت عمومي

دوش عمومي

سينك آشپزخانه صنعتي

12

0

20

:حجم آب گرم مصرفي موردنياز عبارت است از

)Gal(حجم آب گرم مصرفي موردنياز بر حسب گالن آمريكايي 

)Gal(حجم آب گرم مصرفي موردنياز بر حسب گالن آمريكايي 

GPH اصلاح شده

103.8

GPH اصلاح شده

GPH اصلاح شده

GPH اصلاح شده

GHPكل

346

103.8

96

0

40



=

=

gpm◦C◦F◦C◦F

1
موتورخانه 

مركزي

تامين آب 
گرم 

مصرفي 
ساختمان

17.68218071160دوجداره

يف
تعدادرد

ساختار

افقي

ظرفيت هر 
)ليتر(منبع 

1000

جنس ورق

گالوانيزه گرم

علامت اختصاري 
دستگاه در 

نقشه ها
محل نصبتعداد

مورد 
استفاده

نوع منبع

دماي آب 
ورودي به منبع 

از ديگ

دماي آب 
خروجي از 
منبع به ديگ

:جدول مشخصات فني منبع آب گرم مصرفي

محاسبات پمپ برگشت آب گرم مصرفي
:مصرف كننده هاي آب گرم مصرفي عبارتند از

FUگرم× تعداد نام مصرف كننده

)Gal(حجم آب گرم مصرفي موردنياز بر حسب گالن آمريكايي 

)Lit(حجم آب گرم مصرفي موردنياز بر حسب ليتر 

130

490

FUگرم

DHWT-1

نام دستگاه

منبع آب 
گرم مصرفي

دبي آب در مدار ديگ

m3/hr

4.0
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20

30

40

50

66

70

82

910

108

110

122

0.00

0.00

0.00

شير مخلوط توالت خصوصي

وان خصوصي

دوش خصوصي

0.00

0.00

0.00

دوش عمومي

سينك آشپزخانه صنعتي

0.00

6.00

49.30 )FUگرم(مجموع 

0.00

2.25

0.00

سينك آشپزخانه خانگي

سينك آبدارخانه

ماشين لباس شويي

0.00

13.50

0.00

1.40

1.50

1.50

ماشين ظرف شويي

روشويي عمومي

شير مخلوط توالت عمومي

2.80

15.00

12.00

0.00

3.00

0.00روشويي خصوصي 0.00



20/=

20/=

=

=

==

ft13.53=m4.1=

m=× 2.5 / 100× L1.5=

ft m30.0=

ft m1.0=

ft m2.0=

2.47m3/hr0.6دبي پمپ سيركولاسيون خط برگشت آب گرم مصرفي 

ΣFUگرم

49.30

2.47

:بنابراين خواهيم داشت.  مي باشد1gpm گرم برابر با 20FU، دبي پمپ برگشت آب گرم مصرفي به ازاي هر ASHRAEطبق استاندارد 

GPMپمپ برگشت آب گرم مصرفي

GPMپمپ برگشت آب گرم مصرفي

GPMپمپ برگشت آب گرم مصرفي

 تعداد پمپ موردنياز براي خط برگشت آب گرم مصرفي1عدد

افت مسير لوله كشي+ افت منبع آب گرم مصرفي + افت كلكتور  = 

gpm

 هد پمپ سيركولاسيون خط برگشت آب گرم مصرفي

ا اخت ت دعلا
مشخصات الكتروموتورمشخصات عملكردي پمپ

 افت مسير لوله كشي1.125

)L( طولاني ترين مسير لوله كشي 98.4

 افت منبع آب گرم مصرفي

افت كلكتور6.56

:جدول مشخصات فني پمپ برگشت آب گرم مصرفي

3.28



gpmmft

موتورخانه2
خط 

برگشت آب 
گرم مصرفي

24.113.51450خطي

=

==

ft12.3=m3.8=

m=× L1.5=

ft m20.0=

ft m1.0=

ft m2.0=

نام دستگاه
علامت اختصاري 

در نقشه ها
محل نصبتعداد

مورد 
استفاده

نوع

65.6

ملاحظات هددبي
RPMhpkWV-PH-HZ

m3/hr

پمپ 
برگشت آب 
گرم مصرفي

P-1
P-20.6220-1-50(يك عدد به عنوان رزرو)

محاسبات پمپ سيركولاسيون منبع آب گرم مصرفي

)L( طولاني ترين مسير لوله كشي 

 افت منبع آب گرم مصرفي3.28

 افت كلكتور

 تعداد پمپ موردنياز براي مدار سيركولاسيون منبع آب گرم مصرفي1عدد

gpm17.7m3/hr4.0دبي پمپ مدار سيركولاسيون منبع آب گرم مصرفي 

 هد پمپ مدار سيركولاسيون منبع آب گرم مصرفيافت مسير لوله كشي+ افت منبع آب گرم مصرفي + افت كلكتور  = 

 افت مسير لوله كشي0.8

6.56

× 2.5 / 100



gpmmft

موتورخانه2
خط 

برگشت آب 
گرم مصرفي

183.812.31450خطي

q3+q2+q1=

محاسبات ديگ

ظرفيت حرارتي موردنياز براي تامين آب گرم مصرفي

ظرفيت حرارتي موردنياز براي گرمايش ساختمان

ظرفيت حرارتي موردنياز براي تامين آب گرم استخر و جكوزي

:ظرفيت حرارتي ديگ برابر است با

پمپ مبدل 
حرارتي 
استخر

P-3
P-44.0220-1-50(يك عدد به عنوان رزرو)

:جدول مشخصات فني پمپ سيركولاسيون منبع آب گرم مصرفي

نام دستگاه
علامت اختصاري 

در نقشه ها
محل نصبتعداد

مورد 
استفاده

نوع

مشخصات الكتروموتورمشخصات عملكردي پمپ

ملاحظات هددبي
RPMhpkWV-PH-HZ

m3/hr

qheating

q1:

q2:

q3:



××8.3=

××8.3=

==

==

==

 SF×=

==1.2×=

=

SF×=

q1

q1 ∆T1

(140-40)

kcal/hr185,581

kcal/hr0Btu/hr

176,596

: كه گزارش آن به پيوست اين گزارش ارائه شده است، ظرفيت حرارتي موردنياز براي گرمايش ساختمان برابر است باCarrier HAPطبق محاسبات انجام شده با نرم افزار 

734,900

:طبق محاسبات انجام شده براي بخش استخر و جكوزي كه در ابتداي دفترچه محاسبات آمده است، ظرفيت حرارتي موردنياز براي تامين آب گرم استخر و جكوزي برابر است با

0

GPHاصلاح شده

Btu/hr

212

تعداد ديگ =  1 ظرفيت هر ديگ =  1,093,795 Btu/hr kcal/hr276,211

:ظرفيت حرارتي مشعل برابر است با

qBurner qBoiler

محاسبات مشعل

 qHeating 

911,496 kcal/hr1,093,795 Btu/hr 276,211

q1

q2

q3

qBoiler

qBoiler

kcal/hr44,595

Btu/hr



kcal/hr==1.2×=

h√/×0.02=

m =

=

π)/A×4(√=

محاسبات دودكش
:سطح مقطع دودكش برابر است با

A

:qBurnerظرفيت حرارتي موردنياز مشعل

:qBoilerظرفيت حرارتي موردنياز ديگ

:SFظرفيت استهلاك مشعل

qBurner 1,312,554 Btu/hr 331,4531,093,795

D 

1,914 cm2

12

A

:قطر دودكش برابر است با

A: سطح مقطع دودكش بر حسب سانتي متر مربع

qBoiler: kcal/hrظرفيت حرارتي ديگ بر حسب 

h: ارتفاع دودكش بر حسب متر

qBoiler



cm=

cm=

cm62=bcm=

=0.04+=

=

=

×=

D 49

 a 44

 حجم آبگيري تجهيزات بر حسب ليتر

VPiping حجم آبگيري سيستم لوله كشي بر حسب ليتر

1,320 Lit

Lit2,980

VEquip

دودكش معادل با سطح مقطع مستطيل شكل با نسبت طول به عرض يك به دو

Lit

دودكش معادل با سطح مقطع مربع شكل

 a 31

محاسبات منبع انبساط باز ديگ
:حجم منبع انبساط باز ديگ برابر است با

VEXP Vequip) حجم منبع انبساط باز بر حسب ليتر× Vpiping) 172

محاسبات چيلر
:ظرفيت برودتي چيلر برابر است با

SFqCoolingqChiller

:Carrier HAPqCoolingظرفيت برودتي محاسبه شده در نرم افزار 

:SFضريب استهلاك چيلر



=

 SF×=

=1.2×=

=0.02+=

=

=

=

==

tons56

tons46.8qCooling:

: كه گزارش آن به پيوست اين گزارش ارائه شده است، ظرفيت برودتي موردنياز براي سرمايش ساختمان برابر است باCarrier HAPطبق محاسبات انجام شده با نرم افزار 

 qCooling qChiller

Lit1,320VEquipحجم آبگيري تجهيزات بر حسب ليتر 

Lit2,980VPipingحجم آبگيري سيستم لوله كشي بر حسب ليتر 

47qChiller

tons56 = تعداد چيلر = 1ظرفيت هر چيلر

محاسبات منبع انبساط باز چيلر
:حجم منبع انبساط باز چيلر برابر است با

Lit86×Vpiping)(VequipVEXPحجم منبع انبساط باز بر حسب ليتر 

)فن كويل  و هواساز(محاسبات پمپ سرمايش 
 تعداد پمپ موردنياز براي مدار سرمايش2عدد

gpm67.4m3/hr15.3دبي پمپ مدار سرمايش 



ft58.2=m17.8=

m=× L1.5=

ft m60.0=

ft m7.5=

ft m3.0=

ft m5.0=

gpmmft

مدار موتورخانه3
6717.858.21450زمينيسرمايش

محاسبات پمپ برج خنك كننده

 هد پمپ مدار سرمايشافت مسير لوله كشي+ افت اواپراتور + افت كلكتور + افت كويل سرمايي   =

 افت مسير لوله كشي100 / 2.5 ×2.3

)L( طولاني ترين مسير لوله كشي 196.8

 افت اواپراتور چيلر24.6

 افت كلكتور9.8

16.4

kWV-PH-HZ
m3/hr

پمپ 
سرمايش

P-7
P-815.3380-3-50(يك عدد به عنوان رزرو)

 افت كويل سرمايي

:)فن كويل و هواساز(جدول مشخصات فني پمپ سرمايش 

نام دستگاه
علامت اختصاري 

در نقشه ها
محل نصبتعداد

مورد 
استفاده

نوع

مشخصات الكتروموتورمشخصات عملكردي پمپ

ملاحظات هددبي
RPMhp



=

==

ft56.6=m17.3=

m=× L1.5=

ft m60.0=

ft m8.0=

ft m3.0=

ft m4.0=

gpmmft

 تعداد پمپ موردنياز براي مدار برج خنك كننده1عدد

gpm168.5m3/hr38.3دبي پمپ مدار برج خنك كننده 

 هد پمپ مدار برج خنك كنندهافت مسير لوله كشي+ افت كندانسور + افت كلكتور + افت برج خنك كن   =

 افت مسير لوله كشي100 / 2.5 ×2.3

)L( طولاني ترين مسير لوله كشي 196.8

 افت كندانسور چيلر26.2

 افت برج خنك كننده13.1

:جدول مشخصات فني پمپ برج خنك كننده

نام دستگاه
علامت اختصاري 

در نقشه ها
محل نصبتعداد

مورد 
استفاده

نوع

مشخصات الكتروموتورمشخصات عملكردي پمپ

ملاحظات هددبي
RPMhpkWV-PH-HZ

m3/hr

 افت كلكتور9.8



مدار برج موتورخانه2
16817.356.61450زمينيخنك كننده

17.1/60×∆PPM××=

17.1/60×450××=

=

يف
تعدادرد

10

20

30

40

:مصرف كننده هاي آب ساختمان عبارتند از

FUكل× تعداد كلFUنام مصرف كننده

0روشويي خصوصي

محاسبات بوسترپمپ آبرساني

0شير مخلوط توالت خصوصي

0وان خصوصي

0فلاش تانك توالت خصوصي

پمپ برج 
خنك كننده

P-5
P-638.3380-3-50(يك عدد به عنوان رزرو)

Grainظرفيت سختي گير رزيني بر حسب 

Grainظرفيت سختي گير رزيني بر حسب آب موردنياز Backwashgpmساعات كاري تا 

Grainظرفيت سختي گير رزيني بر حسب 723.00

341,053 grain

محاسبات سختي گير رزيني



50

60

76

80

92

1010

118

128

130

142

158

0دوش خصوصي

سينك آشپزخانه خانگي

1.43ماشين ظرف شويي

220روشويي عمومي

216شير مخلوط توالت عمومي

0

424سينك آبدارخانه

0ماشين لباس شويي

: خواهيم داشتgpmبه دبي بر حسب  )FU( براي تبديل واحد مصرف Hunter مقررات ملي ساختمان و با توجه به منحني هاي 16طبق مبحث 

540فلاش تانك توالت عمومي

0دوش عمومي

48سينك آشپزخانه صنعتي

FU(123كل(مجموع 

1.512شير شست وشو



= GPM)شير فشاري(فلاش ولو   / )مخزن فشاري(فلاش تانك :مبناي طراحي سيستم آبرساني 60

:هد بوسترپمپ آبرساني برابر است با



=

==

ft97.58=m29.8=

m=× 2.5 / 100× L1.5=

ft m100=

ft m12.0=

ft m14.0=

gpmmft

 تعداد پمپ در پكيج بوسترپمپ آبرساني2عدد

gpm

محل نصب
مورد 

استفاده
نوع

مشخصات الكتروموتورمشخصات عملكردي پمپ

)L( طولاني ترين مسير لوله كشي 328

 افت ناشي از ارتفاع39.36

 حداقل فشار موردنياز پشت شير45.92

:جدول مشخصات فني بوسترپمپ آبرساني

60m3/hr13.6دبي هر يك از پمپ ها 

افت مسير لوله كشي+ افت ناشي از ارتفاع + حداقل فشار پشت شير    هد بوسترپمپ آبرساني = 

 افت مسير لوله كشي3.75

ملاحظات هددبي
RPMhpkWV-PH-HZ

m3/hr

نام دستگاه
علامت اختصاري 

در نقشه ها
تعداد
پمپ



3
موتورخانه 

مركزي
آبرساني 
ساختمان

بوستر 
پمپ 

دور ثابت
6029.8981450

hr24/××=

=

Lit=

hr=

=

محاسبات حجم مخزن ذخيره آب بهداشتي

محاسبات بوسترپمپ آتش نشاني جعبه آتش نشاني

:با توجه به كاربري ساختمان، حجم مخزن ذخيره آب بهداشتي برابر است با

تعداد نفرات حجم مخزن ذخيره آب بهداشتي بر حسب ليتر150 Lit زمان ذخيره

 حجم مخزن ذخيره آب بهداشتي بر حسب ليتر

150

Lit

8

بوسترپمپ 
BP-113.6380-3-50آبرساني

 پمپه3بوسترپمپ 
)يك پمپ به عنوان رزرو(

418m2 و آيين نامه سازمان آتش نشاني، مساحت تحت پوشش هر جعبه آتش نشاني برابر با  NFPAطبق استاندارد 
بوده و حداكثر فاصله جعبه آتش نشاني از دورترين نقطه ساختمان نبايد بيش از  

20mبنابراين تعداد رايزر تر موردنياز در اين پروژه و دبي برابر است با.  باشد:

 زمان ذخيره

5,000

 تعداد نفرات100

 مقدار آب مصرفي موردنياز به ازاي هر نفر در شبانه روز



×=

gpm=

gpm=

=

=

==

ft96.56=m29.4=

m=× 2.5 / 100× 
L

1.5=

ft m65=

ft m6.0=

ft m21.0=

دبي موردنياز پمپ جعبه آتش نشانيدبي موردنياز براي هر جعبهتعداد جعبه براي كاركرد همزمان

54

دبي موردنياز براي هر جعبه آتش نشاني 18

حداقل تعداد جعبه آتش نشاني براي كاركرد همزمان 3

دبي موردنياز پمپ جعبه آتش نشاني

 تعداد پمپ در پكيج بوسترپمپ آتش نشاني2عدد

gpm54m3/hr12.3دبي هر يك از پمپ ها 

:هد بوسترپمپ آتش نشاني مربوط به جعبه هاي آتش نشاني برابر است با

 حداقل فشار موردنياز پشت جعبه آتش نشاني68.88

:جدول مشخصات فني بوسترپمپ جعبه هاي آتش نشاني

افت مسير لوله كشي+ افت ناشي از ارتفاع + حداقل فشار پشت جعبه    هد بوسترپمپ جعبه هاي آتش نشاني = 

 افت مسير لوله كشي2.438

)L( طولاني ترين مسير لوله كشي 213.2

 افت ناشي از ارتفاع19.68



gpmmft

2
موتورخانه 

مركزي
جعبه هاي  
آتش نشاني

بوستر 
پمپ 

دور ثابت
5429.4972900

=

=

ft2=m2=

=

خطر معمولي گروه يك

)اسپرينكلر(محاسبات بوسترپمپ آتش نشاني سيستم آبفشان 

:هد بوسترپمپ آتش نشاني مربوط به اسپرينكلرها برابر است با

 تعداد پمپ در پكيج بوسترپمپ آتش نشاني2عدد

: و آيين نامه سازمان آتش نشاني، با توجه به نوع خطرپذيري ساختمان مساحت تحت پوشش هر اسپرينكلر و حداكثر فاصله هر اسپرينكلرها از يكديگر برابر است با NFPAطبق استاندارد 

نام دستگاه
علامت اختصاري 

در نقشه ها
تعداد
پمپ

محل نصب
مورد 

استفاده
نوع

دهانه مكش
دهانه دهش

)m m(

مشخصات الكتروموتورمشخصات عملكردي پمپ

ملاحظات هددبي
RPMhpkWV-PH-HZ

m3/hr

بوسترپمپ 
جعبه هاي 
آتش نشاني

FBP-112.3380-3-50 پمپه2بوسترپمپ 

ميزان خطرپذيري ساختمان

1000

حداكثر دبي اسپرينكلر به ازاي واحد سطح بر مبناي ميزان خطرپذيري ساختمان0.15

10,760

gpm/ft2

مساحت تحت پوشش اسپرينكلرها



==

ft59.86=m18.3=

m=× 2.5 / 100× L1.5=

ft m60=

ft m6.0=

ft m10.0=

gpmmft

2
موتورخانه 

مركزي

اسپرينكلرها
ي  

آتش نشاني

بوستر 
پمپ 

دور ثابت
48418.3602900

gpm484m3/hr110.0دبي هر يك از پمپ ها 

مشخصات الكتروموتور

ملاحظات هددبي
RPMhpkWV-PH-HZ

m3/hr

افت مسير لوله كشي+ افت ارتفاع + حداقل فشار پشت اسپرينكلر    هد بوسترپمپ آتش نشاني مربوط به اسپرينكلرها = 

 افت مسير لوله كشي2.25

)L( طولاني ترين مسير لوله كشي 196.8

 افت ناشي از ارتفاع19.68

بوسترپمپ 
اسپرينكلرها

ي آتش نشاني
FBP-2110.0380-3-50 پمپه2بوسترپمپ 

 حداقل فشار موردنياز پشت اسپرينكلر32.8

:جدول مشخصات فني بوسترپمپ آتش نشاني مربوط به اسپرينكلرها

نام دستگاه
علامت اختصاري 

در نقشه ها
تعداد
پمپ

محل نصب
مورد 

استفاده
نوع

مشخصات عملكردي پمپ



××=

Lit=Gal=

gpm=

=

min=

×=

×=

Lit=Gal=

محاسبات حجم مخزن ذخيره آتش نشاني

حداقل تعداد جعبه آتش نشاني براي كاركرد همزمان3

مدت زمان كاركرد جعبه هاي آتش نشاني در هنگام حريق20

: و آيين نامه سازمان آتش نشاني، دبي موردنياز براي كاركرد همزمان سه جعبه آتش نشاني برابر است با NFPAطبق استاندارد 

حجم مخزن ذخيره جعبه آتش نشانيدبي موردنياز براي هر جعبهتعداد جعبه براي كاركرد همزمانمدت زمان كاركرد

حجم مخزن ذخيره جعبه آتش نشاني1080

دبي موردنياز براي هر جعبه آتش نشاني18

4,082

: و آيين نامه سازمان آتش نشاني، دبي موردنياز براي كاركرد اسپرينكلرهاي آتش نشاني برابر است با NFPAطبق استاندارد 

484 15

27,454

:بنابراين خواهيم داشت. حجم مخزن ذخيره آتش نشاني برابر است با مجموع حجم مخزن ذخيره موردنياز براي جعبه آتش نشاني و حجم مخزن ذخيره موردنياز براي اسپرينكلرهاي آتش نشاني

حجم مخزن ذخيره اسپرينكلرهاي آتش نشانيدبي پمپ اسپرينكلرمدت زمان كاركرد بر حسب دقيقه

حجم مخزن ذخيره اسپرينكلرهاي آتش نشاني

حجم مخزن ذخيره اسپرينكلرهاي آتش نشاني7263



+=

+=

Lit=حجم مخزن ذخيره آتش نشاني

حجم مخزن ذخيره آتش نشانيحجم مخزن ذخيره اسپرينكلرهاي آتش نشانيحجم مخزن ذخيره جعبه آتش نشاني

حجم مخزن ذخيره آتش نشاني4,08227,454

31,537


